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Objetivo….. 

IMPLANTAÇÃO DA PLATAFORMA DE 
MONITORAMENTO, ANÁLISE E ALERTA – TERRAMA2  
APLICADA A PREVENÇÂO DE DESASTRES NATURAIS 
NA AMAZÔNIA 

 

 

 



Metas... 

1. Acesso a dados  dinâmicos para o 
monitoramento 

2. Definição dos dados estáticos (planos de 
risco) a serem monitorados 

3. Definição dos dados adicionais para 
detalhes dos alertas 

4. Análises sobre áreas de risco 

5. Análises baseadas em modelos 

6. Alertas a tomadores de decisão 



• Civil Defense 

• Public Health 

• Environmental control 

• Dealers, ... 
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Multidimensional 

numerical grids 

       (BIN, TIFF, ASCII) 

Data points fixed 

      (ASCII) 

- Dynamic Data input 

Event data 

      (PROARCO ASCII) 



Multidimensional numerical grids 
       (BIN, TIFF, ASCII) 

FORECAST  
-Eta 5 km 

-Eta 10 km 

-Eta 15 km 

Dynamic Data input 

Observation  
- Hydroestimator 

- Lightning 

- Weather Radar 
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Data points fixed 
      (ASCII) 

- Weather station 

- Probe water quality 

- Ocean buoy 

- Air quality stations 

Dynamic Data input 
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Event data 
      (PROARCO ASCII) 

- Outbreaks of fire 

- Outbreaks of epidemics 

- Earthquakes 

- Lightning 

- General Events 

Dynamic Data input 
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X,Y 

Longitude, Latitude 



Formas de recebimento de dados 

• FTP 

• CPTEC 

• Serviços OGC 

• WCS (grades) 

• WFS (pontos) 

• Sistema de arquivos 

 

• Extensível 

Serviço de  

coleta de dados 

TerraMA2 

FTP 
OGC S.A. 



 

Static Data (Riscos Ambientais) 
Dados Estáticos (planos de risco e grades) 

RisK Layer – map polygons with attributes 

 

 

 

 

 

Planos matriciais 

Inseridos no BDG com 

Atributos disponíveis para 

serem utilizados nas regras de 

análise 



Dados estáticos (planos de risco) a serem monitorados 
 
- Unidades de Conservação  (IBAMA) 



Dados estáticos (planos de risco) a serem monitorados 
 

- Limites municipais (IBGE) 



Dados estáticos (planos de risco) a serem monitorados 
 
- Micro e Macro bacias  (TerraHydro) 



TerraHidro - TerraView 

Uma única estrutura para 

desenvolver aplicações 

 

 

 

 

 

 

 

Graph -> drenagem 

Boost Graph Library - BGL 

 

Database 

TerraLib 

TerraView 

Plugins Plugins Hidro 



x1: -74.00 

y1: -12.99 

x2: -61.00 

y2:  -2.99 

 

Pixels: 187.200.000 

Linhas: 12.000 

Colunas: 15.600 

Fossos: 13.279.394 

Tempo: 5:40:31 h 

Acumulada: 12:07 

min 
Saturado em 350 metros 

Exemplo  TerraHidro: Purus 



Purus Drenagem 

Valor de corte: 10.000     Maior Ordem: 6 



Purus Drenagem Zoom1 



Purus Drenagem Zoom2 

Zoom saturado em 50 metros 



Purus Drenagem Zoom3 

Saturado em 50 metros 



Delimitar a Bacia  com  TerraHidro 



Trechos de Drenagem  com TerraHidro 



Minibacias  com TerraHidro 



Bacia Amazônica  com TerraHidro 



Additional Data  
(ponto, linha, polígono e grades) 

Inseridos no BDG com :  

Vector Layers - rivers, roads, pipelines, human areas … 

 

 

 

 

Grids  Layers  (Background Images) 

CBERS-2 CCD, Minas Gerais, Brazil



Modelos de Análise 

 

 

 

 

 
 
 

• Modelo definido pelo usuário 

• Lua 

Dados 

Estáticos 

Dados 

Dinâmicos 

Alertas 

Modelos de 

Análise 

Novos Dados 

Dinâmicos 

Animação 

• Plano de risco 

• Pontuais 

• Dinâmicos 

• Matriciais 



Um modelo simples (com plano de risco) 

local ca = media_pn(‘eta5km’, 24) 

if ca < risco_esc * 0.35 then 

  return 0 -- Ok 

elseif ca < risco_esc * 1.2 then 

  return 2 -- Estado de atenção 

else 

  return 3 -- Estado de alerta 

end 

 



Analysis Model-based on risk layer  
 

- Análise sobre Unidades de Conservação 

- Focos de queimadas por satélite : Modis, Goes, etc 



Analysis Model-based on risk layer  
 

- Análise sobre Unidades de Conservação 

- Risco de fogo 



Analysis Model-based on risk layer  
 

- Análise sobre Bacias 

- Risco de enchente 
- Pluviometria + Previsão de chuva 



Dynamic Model-based analysis 
 

- Aplicação de modelos com TerraME 

Hydrological Models 
Fonte: (Carneiro, 2006) 



Alertas x Boletins 

• Alertas 

• Enviados sempre que a classificação de risco de 
um polígono / ponto forem alteradas 

 

• Bulletinembedded in PDF format 

• Enviados sempre em um horário pré-estabelecido 

• Agregam informações de diversas análises 



Alert  Web Application 

Google Layer 

Alert  Layer 

Dynamic Layer 

Animation Dynamic Layer 

Adicional  Layer 



Um projeto em parceria... 



 
 
..... obrigado ! 
 
Contato : Eymar Lopes 
email : eymar@dpi.inpe.br 
tel : 12  3208 - 6500 
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